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1. Введение

         В данном руководстве приведены сведения, необходимые для обеспечения управления и контроля состояния преобразователя частоты E3-9100 по последовательной линии связи (ПЛС) RS-485:

· подключение ПЧ E3-9100 и задание констант для работы по ПЛС;

· описание протокола MODBUS управления ПЧ E3-9100 по ПЛС.

               Преобразователи частоты серии E3-9100 (далее по тексту – ПЧ) имеют возможность дистанционного управления от программируемого логического контроллера (ПЛК) или компьютера (ПК) по ПЛС RS-485 в соответствии с протоколом MODBUS. При этом обеспечивается подключение к одному ПЛК (ПК) от 1 до 247 ПЧ. Допустимая длина соединительной линии до 1200 м. 

ПЛК всегда назначается ведущим (MASTER), а ПЧ – подчиненными (SLAVE). ПЛК посылает команды, а ПЧ реагируют на его команды. До начала управления ПЧ должны быть запрограммированы для работы по протоколу  MODBUS. Каждому ПЧ должны быть присвоены неповторяющиеся адреса. ПЛК передает сигналы одновременно только одному ПЧ. Номера адресов, закрепленные за каждым ПЧ, расположены в порядке возрастания, что позволяет ПЛК определить номер устройства для передачи сигналов.

2. Технические характеристики протокола связи

Таблица 2.1.

	Наименование характеристики
	Значение

	Передача данных
	Полудуплексная

	Схема соединения
	Многоточечное соединение

	Тип интерфейса
	RS-485

	Протокол связи
	MODBUS-RTU или ВЕДУЩИЙ-ВЕДОМЫЙ (выбирается параметром L-29) 

	Синхронизация
	Старт-стопная, асинхронный режим

	Скорость передачи 
	1200, 2400, 4800, 9600 или 19200 бит/с (выбирается параметром L-00)

	Контроль ошибок 
	Контроль четности, нечетности или отсутствие контроля (выбирается параметром L-01);

Проверка контрольной суммы (CRC-16)

	Количество стоповых бит
	Фиксированное - 1 бит получение, 2 бита посылка

	Длина слова сообщения
	2 байта (16 бит)

	Длина сообщения
	Переменная (максимум 17 байт)

	Максимальное число

присоединяемых ПЧ
	247 (адрес задается параметром L-02 в пределах от 1 до 247)

	Данные, которые могут быть переданы/приняты ПЧ
	Команды управления (ПУСК/СТОП и другие)

Задание частоты

Контроль состояния ПЧ

Сообщения о неисправностях

Чтение параметров

Запись параметров


3. Подключение и инициализация связи по ПЛС
Схема подключения

Сеть MODBUS состоит из одного ведущего устройства (ПЛК или ПК) и от 1 до 247 ведомых устройств (ПЧ). Последовательная связь между ПЛК и ПЧ обеспечивается программой ПЛК, который посылает запросы, а ПЧ возвращает ответные сообщения.

В каждый момент ПЛК посылает запрос только к одному ПЧ. Каждый ПЧ имеет свой уникальный адрес, который используется ПЛК при формировании запроса. ПЧ получивший запрос, выполняет соответствующую запросу функцию и отвечает ПЛК.






Рис.3.1. Присоединение нескольких устройств (полудуплексный режим RS-485). 

Примечания:

1. Для соединений используйте витую пару проводов в экране.

2. При монтаже старайтесь по возможности избегать совместной прокладки кабеля связи и силовых проводов, способных индуцировать помехи. Расстояние от коммуникационного кабеля до ближайшего силового кабеля низкого напряжения должно быть не менее 100 мм, до высоковольтного кабеля – не менее 250 мм. Пересечения с силовыми кабелями должны выполняться под прямым углом.

3. На устройстве, наиболее удаленном от контроллера, линия должна быть шунтирована резистором, сопротивление которого равно волновому сопротивлению линии (обычно 120 Ом).

3.1. Клеммы для подключения к последовательной линии связи.

       Для связи по RS-485 используются клеммы S+ и S-.


Рис.3.2. Расположение клемм RS-485

3.2. Программирование параметров E3-9100 для работы по ПЛС.
3.2.1. Параметры линии связи RS-485
Таблица 3.1.

	Код параметра
	Функция
	Значения параметра
	Заводская установка

	U-02
	Выбор источника задания частоты
	4: Последовательная связь (MODBUS)
	0

	L-00
	Скорость обмена 
	0: 1200 бит/с 
1: 2400 бит/с 
2: 4800 бит/с                            *1
3: 9600 бит/с

4: 19200 бит/с
	3

	L-01
	Четность 
	0: Нет контроля

1: Контроль четности             *1
2: Контроль нечетности
	1

	L-02
	Номер преобразователя частоты (адрес устройства)
	От 0 до 247                              *2

	0

	L-03
	Задержка сигнала ошибки связи
	0 – 100 с                                   *3
	0

	L-06
	Выбор режима ведущего / 

ведомого для связи между 

преобразователями
	0: Ведомый (при отказе ведущего задание 0 Гц)

1: Ведомый (при отказе ведущего работа продолжается)

2: Ведомый (при отказе ведущего аварийный останов)

3: Ведущий (передача задания частоты)

4: Ведущий (передача выходной частоты)
	0

	L-29
	Выбор протокола связи
	0: ВЕДУЩИЙ/ВЕДОМЫЙ

1: MODBUS-RTU                    *4
	0



Примечания:
*1. Вновь установленные значения скорости передачи и контроля четности вступают в силу только после отключения и последующего включения питания ПЧ.


*2. При установке адреса L-02=0, ПЧ не отвечает на запросы  ПЛК. Сообщение ПЛК с «нулевым» адресом используется для широковещательной передачи, это сообщение будет принято всеми ПЧ, подключенными к сети.
*3. Если L-03=0,  ПЧ не отключается при наличии ошибок связи. Если L-03=1 - 100,  ПЧ отключается через заданное количество секунд после появления ошибки связи, на дисплее появляется мигающее сообщение LE-I.
*4. Для управления и контроля ПЧ от ПК (ПЛК) по линии RS-485 используется протокол MODBUS-RTU. Протокол ВЕДУЩИЙ-ВЕДОМЫЙ используется для пропорционального управления скоростью группы ведомых ПЧ от одного ведущего ПЧ (без ПК или ПЛК).

5. Параметры L-05, L-11…L-14 для связи по протоколу MODBUS-RTU не используются.
3.2.2. Параметры скорости обмена (L-00) и бита четности (L-01) должны устанавливаться одинаковыми для всех устройств одной сети. Новые значения этих параметров вступают в силу только после инициализации (или временного отключения питания) ПЧ.

3.2.3. Адрес ПЧ (L-02). Каждому устройству сети должны назначаться индивидуальные адреса в диапазоне от 1 до 247. Повторение адресов в одной сети не допускается. Устройство получает и обрабатывает данные только в том случае, если адрес, указанный в сообщении совпадает с его собственным адресом.

3.2.4. Функция таймера сигнала задержки ошибки связи (L-03).
3.2.4.1. Функция таймера используется для останова ПЧ при обнаружении перерывов или ошибок связи.

3.2.4.2. По умолчанию таймер выключен (L-03 = 0). Допустимый диапазон установки задержки таймера от 1 с (01h) до 100 с (64h).
3.2.4.3. Если время задержки установлено с пульта управления ПЧ, таймер запускается автоматически с момента первой установки связи с компьютером. Если новое время задержки установлено от компьютера, таймер запускается после ввода времени задержки. 

3.2.4.4. Если новое время задержки сохранено в EEPROM, то таймер запускается в момент установки связи после подачи питания на ПЧ. 
3.2.4.5. При ошибке адреса ПЧ или ошибке формата сообщения, ПЧ игнорирует данные и таймер ошибки связи не срабатывает.

3.2.4.6. Чтобы отключить таймер, установите L-03 = 0.
3.3. Последовательность инициализации режима управления по ПЛС.

3.3.1.  Подключите кабель связи между ПЛК и преобразователем при отключенном питании.
3.3.2.  Включите питание ПЧ.  
3.3.3.  Установите значения параметров ПЧ, указанных в таблице 3.1 при помощи пульта  управления.
3.3.4.  Отключите питание еще раз, дождитесь погасания дисплея пульта управления (это необходимо для активирования новых значений параметров L-00 и L-01).
3.3.5.  Вновь подайте питание.
       Осуществляется связь с ПЛК.
4. описание ПРОТОКОЛа MODBUS-RTU Е3-9100
4.1. Команды протокола MODBUS-RTU.

ПЧ E3-9100 поддерживает две команды протокола MODBUS-RTU: 

03h – чтение данных из группы регистров (максимально до 2 байт).
06h – запись данных в один регистр  

4.2. Защитные интервалы при связи компьютера и ПЧ.
Протокол MODBUS-RTU предусматривает передачу и прием двоичных данных без символа заголовка сообщения. Синхронизация обеспечивается путем распознавания начала кадра после интервала тишины – времени передачи не менее 3,5 символов при данной скорости в сети. Затем передаются двоичные данные сообщения.
Вслед за последним передаваемым символом сообщения также следует защитный интервал тишины продолжительностью не менее 3,5 символов. Новое сообщение может начинаться только после этого интервала.

Кадры сообщения передаются непрерывно. Необходимо передавать данные таким образом, чтобы между символами не было пауз, превышающих 1,5 байта. Иначе это будет восприниматься как начало новых данных.

4.3. Обмен данными между компьютером и ПЧ.

4.3.1. ПЧ постоянно находятся в режиме готовности к приему сообщений. При получении команд, ПЧ выполняют операции, соответствующие запросам ПЛК и возвращают ответное сообщение.
4.3.2. Если сообщение, принятое ПЧ имеет некорректный формат (например, ошибки кадровой синхронизации, четности, циклического контроля CRC или несоответствие адреса ПЧ), ответное сообщение не передается. Если ответ от ПЧ не получен, это распознается как ошибка связи. Требуется повторная передача сообщения. 
4.3.3. Если интервал между символами в сообщении составляет 1,5 байт и более, данные считаются утерянными. 
4.3.4. Признаком конца сообщения является наличие интервала тишины длиной не менее 3,5 байта.
4.3.5. Если связь отсутствует в течение интервала времени, установленного параметром L-03 (таймер задержки сигнала ошибки связи), это распознается как ошибка связи, происходит отключение двигателя, на ПЧ индицируется  ошибка CE-1. При L-03 = 0 ошибка связи не определяется. Функция таймера заблокирована на время включения и инициализации ПЧ.
4.3.6. Связь между ПЛК и ПК устанавливается примерно через 1 с после подачи питания на ПЧ. При провалах питания связь может временно прерываться.
4.4. Формат сообщений
4.4.1. Сообщение в общем случае содержит следующие поля:

4.4.2. Могут использоваться следующие команды:
03h – чтение данных из группы регистров (максимально до 2 байт);
06h – запись данных в один регистр.  

4.5. Команда чтения группы регистров (03h).
4.5.1. Сообщение от ПЛК к ПЧ имеет фиксированную длину 8 байт:


· Адрес ПЧ (1 байт) назначается в пределах от 0 до 247 (от 00h до F7h). Обработка команды обеспечивается только тем ПЧ, адрес которого совпадает с значением поля адреса сообщения. Если в поле адреса указан «0», команды обрабатываются всеми ПЧ сети, но ответные сообщения от ПЧ к ПЛК не формируются.

·  Код команды чтения (1 байт) фиксированный: 03h.
· Номер считываемого регистра (2 байта): указывается старший, затем младший байт адреса регистра. 

· Количество считываемых регистров фиксированное – один регистр (2 байта): 0001h. 

· Циклический контроль избыточности (2 байта), сначала старший, затем младший байт. Вычисляется по алгоритму CRC-16, приведенному в Приложении 1.
4.5.2. Ответное сообщение от ПЧ к ПЛК (при нормальной работе) имеет фиксированную длину 7 байт:


Ответное сообщение содержит:

· адрес ПЧ (1 байт);

· код команды чтения 03h (1 байт);

· фиксированное число считанных байт 02h (1 байт);

· считанные данные (2 байта – старший, затем младший байт);

· CRC16 (2 байта).

4.5.3. Ответное сообщение от ПЧ к ПЛК (при наличии ошибок) имеет фиксированную длину 5 байт:


Ответное сообщение при ошибке содержит: 
· адрес ПЧ (1 байт);

· фиксированный код команды ошибки чтения 83h (1 байт). Формируется путем добавления числа 80h к коду команды (в данном случае 03h);

· код ошибки (1 байт) – см. п. 4.7.
· CRC16 (2 байта).

4.5.4. Пример. Чтение регистра выходной частоты (ED 10). Адрес преобразователя 01.

Посылка от ПЛК к ПЧ:
01 03 ED 10 00 01 B5 A6


Адрес ПЧ


Код команды чтения


Адрес считываемого регистра 


Число считываемых байт


CRC16



Ответ ПЧ:


01 03 02 13 88 B5 12


Адрес ПЧ


Код команды чтения


Число читаемых байт 


Данные (1388h = 5000d = 50 Гц)


CRC16
Считана выходная частота 50 Гц.
Пример. Посылка от ПЛК к ПЧ с ошибкой в сообщении:






01 03 ED 10 00 02 F5 A7


Адрес ПЧ


Код команды чтения


Адрес считываемого регистра 


Число считываемых байт (ошибочное)

CRC16



Ответ ПЧ при ошибке: 

01 83 03 01 31


Адрес ПЧ


Код команды ошибки чтения


Код ошибки (03h - ошибка диапазона

 допустимых значений)


CRC16
4.6. Команда записи данных в один регистр (06h). 
4.6.1. Сообщение от ПЛК к ПЧ имеет фиксированную длину 8 байт:

· Адрес ПЧ (1 байт) назначается в пределах от 0 до 247 (от 00h до F7h). Обработка команды обеспечивается только тем ПЧ, адрес которого совпадает с значением поля адреса сообщения. Если в поле адреса указан «0», команды обрабатываются всеми ПЧ сети, но ответные сообщения от ПЧ к ПЛК не формируются.

·  Код команды записи (1 байт) фиксированный: 06h.

· Номер записываемого регистра (2 байта): указывается старший, затем младший байт адреса регистра. 

· Записываемые данные: старший, затем младший байт. 

· Циклический контроль избыточности (2 байта), сначала старший, затем младший байт. Вычисляется по алгоритму CRC-16. Алгоритм вычисления CRC-16 приведен в Приложении 1.

4.6.2. Ответное сообщение от ПЧ к ПЛК (при нормальной работе) имеет фиксированную длину 8 байт:

Ответное сообщение содержит:

· адрес ПЧ (1 байт);

· код команды записи 06h (1 байт);

· адрес регистра (2 байта);

· записанные данные (2 байта – старший, затем младший);

· CRC16 (2 байта).

4.6.3. Ответное сообщение от ПЧ к ПЛК (при наличии ошибок) имеет фиксированную длину 5 байт:


Ответное сообщение при ошибке содержит: 

· адрес ПЧ (1 байт);

· фиксированный код команды ошибки чтения 86h (1 байт). Формируется путем добавления числа 80h к коду команды (в данном случае 06h);

· код ошибки (1 байт) – см. таблицу…;

· CRC16 (2 байта).
4.6.4. Пример. Запись в регистр задания частоты (EA 11) значения частоты 50 Гц. Адрес преобразователя 01.
Посылка от ПЛК к ПЧ:
01 06 EA 11 13 88 E0 81


Адрес ПЧ


Код команды записи

Адрес регистра задания частоты 


Данные (1388h = 5000d = 50 Гц)

CRC16




Ответ ПЧ:


01 06 EA 11 13 88 E0 81


Адрес ПЧ


Код команды записи


Адрес регистра задания частоты 


Данные (1770h = 6000d = 60 Гц)


CRC16

Пример. Посылка от ПЛК к ПЧ с ошибкой в сообщении:






01 06 FF FF 00 00 89 EE


Адрес ПЧ


Код команды записи

Адрес регистра (ошибочный) 


Данные

CRC16




Ответ ПЧ при ошибке: 

01 86 02 C3 A1


Адрес ПЧ


Код команды ошибки записи

Код ошибки (02h - ошибка 

адреса регистра)


CRC16
Примечание. Задание частоты, записанное в регистр EA11 хранится в оперативной памяти. После отключения питания ПЧ задание частоты теряется. Для хранения задания частоты в энергонезависимой памяти необходимо использовать параметр U18 (фиксированная частота 1), адрес регистра 0028h.
Внимание!
Энергонезависимая память ПЧ имеет ограниченное число циклов перезаписи (примерно 10000 циклов). Используйте команду записи данных только в необходимых случаях. 
4.7. Коды ошибок
При наличии ошибок в принятой команде, ПЧ возвращает ответное сообщение в ПЛК, содержащее код ошибки.

Перечень возможных кодов ошибок приведен в табл. 4.1.

Таблица 4.1.

	Код ошибки
	Наименование
	Описание

	01h
	Ошибка кода команды
	Код команды отличается от 03h или 06h

	02h
	Ошибка номера регистра
	Регистр с данным номером не зарегистрирован


	03h
	Ошибка размещения данных
	Данные не находятся вне допустимого диапазона

	04h
	Ошибка исполнения команды
	5. Попытка записи параметра, защищенного от записи во время работы привода.
6. Попытка записи параметра, предназначенного только для чтения


7. УПРАВЛЕНИЕ И КОНТРОЛЬ ПЧ ОТ компьютера
ПЛК (ПК) может посылать команды (например, пуск или задание частоты) любому ПЧ, подключенному к сети RS485, а также получить информацию о состоянии каждого ПЧ. 

7.1. Контроль состояния ПЧ от компьютера.

7.1.1. Контроль частоты ПЧ (регистры EE10, ED10). 
Значение частоты непосредственно перед аварийным отключением хранится в регистре EE10. Младший бит соответствует единице частоты 0,01 Гц.

Текущее значение выходной частоты хранится в регистре ED10. Младший бит соответствует единице частоты 0,01 Гц.

Например, посылка компьютера для запроса текущей выходной частоты ПЧ с адресом 1:


01 03 ED 10 00 01 B0 A3
Ответ ПЧ:
01 03 02 13 88 B5 12
Считано значение частоты: 1388h = 5000 * 0,01 = 50 Гц.
7.1.2. Контроль состояния 2 (регистры EE11, ED11). 
Состояние ПЧ непосредственно перед аварийным отключением хранится в регистре EE11. Текущее состояние ПЧ хранится в регистре ED11.
Таблица 5.1
	Бит 
	Функция 
	0 
	1 
	Примечание

	  0
	Сигнал аварии на клеммах    MA, MB, MC
	Отключен
	Включен
	 

	
	
	
	
	

	1 
	Аварийное отключение
	Работа
	Отключение
	Аварийный останов включает также сохранения состояния аварии при перезапуске


	2 
	Сигнал тревоги
	Отключен 
	Включен 
	
	

	3 
	Резерв
	-
	-
	
	

	4 
	Номер двигателя 
	Двигатель 1 
	Двигатель 2 
	

	5 
	Режим ПИД регулятора 
	Режим ПИД включен
	Режим ПИД отключен
	

	6 
	Время разгона/торможения 
	Время разгона/ торможения 1
	Время разгона/ торможения 2
	Разгон/торможен.1:  U-07/U-08 

Разгон/торможен.1:  E-00/E-01 

	7 
	Торможение постоянным током 
	Отключено
	Включено 
	

	8 
	Толчковый режим 
	Отключен 
	Включен 
	

	9 
	Направление вращения
	Вперед
	Назад
	

	10 
	Вращение/ Останов
	Вращение
	Останов
	

	11 
	Останов в толчковом режиме
	Включен
	Отключен
	

	12 
	Аварийный останов 
	Отключен 
	Аварийный останов 
	

	
	
	
	
	

	13 
	Готовность      (ST включен)
	Вращение 
	Готовность
	Готовность = Инициализация завершена, нет аварии и сигнала тревоги, состояние останова, нет сигнала аварийного останова или останова от провала питания, ST включен

	14 
	Готовность
	Вращение 
	Готовность
	

	15 
	Резерв
	-
	-
	


7.1.3. Контроль состояния 3 (регистры EE40, ED14). 
Состояние ПЧ непосредственно перед аварийным отключением хранится в регистре EE40.
Текущее состояние ПЧ хранится в регистре ED14.
Таблица 5.2
	Бит
	Функция
	0
	1
	Примечание

	0
	Резерв
	-
	-
	

	1
	Состояние счетчика электроэнергии (EE55,EE56) 
	Включен
	Сброшен
	

	2
	Резерв
	-
	-
	

	3
	Резерв
	-
	-
	

	4
	Резерв
	-
	-
	

	5
	Резерв
	-
	-
	

	6
	Резерв
	-
	-
	

	7
	Резерв
	-
	-
	

	8
	Разгон/торможение 1
	00: Разгон/торможение 1

01: Разгон/торможение 2 

10: Разгон/торможение 3
	

	9
	Разгон/торможение 2
	
	

	10
	Резерв
	-
	-
	

	11
	Резерв
	-
	-
	

	12
	Уровень предупреждения зависания
	Уровень 1
	Уровень 2
	Уровень 1: F-01 

Уровень 2: A-85 

	13
	Резерв
	-
	-
	

	14
	Резерв
	-
	-
	

	15
	Резерв
	-
	-
	


7.1.4. Контроль состояния 4 (регистры EE43, ED15). 

Состояние ПЧ непосредственно перед аварийным отключением хранится в регистре EE43.

Текущее состояние ПЧ хранится в регистре ED15.

Таблица 5.3
	Бит
	Функция
	0 
	1 
	Примечание

	0 
	Состояние выхода RY 
	Отключен
	Включен
	

	1 
	Состояние выхода OUT 
	Отключен
	Включен
	

	От 2 до 15 
	Резерв
	－
	－
	


7.1.5. Контроль выбранного источника задания команд ПУСК/СТОП


 (регистр EE41). 
Таблица 5.4
	Бит
	Источник задания команд 

	0
	Клеммная колодка 

	1
	Пульт управления

	2
	Последовательная линия связи RS-485


7.1.6. Контроль выбранного источника задания частоты (регистр EE42). 
Таблица 5.5
	Данные
	Источник задания частоты

	0000h
	Потенциометр пульта управления

	0001h
	Вход VIA 

	0002h
	Вход VIB 

	0003h
	Кнопки пульта управления

	0004h
	Последовательная линия связи RS-485

	0005h
	Сигналы Больше/Меньше

	0006h
	Сумма сигналов на входах VIA + VIB 


7.1.7. Контроль неисправностей (регистр EС70). 

 Таблица 5.6
	Бит
	Описание неисправности
	0 
	1 
	Примечание (Индикация пульта управления) 

	0 
	Перегрузка по току
	Норма
	Перегрузка
	OC мигает

	1 
	Перегрузка ПЧ
	Норма
	Перегрузка
	OL-1 мигает

	2 
	Перегрузка двигателя
	Норма
	Перегрузка
	OL-2 мигает

	3 
	Перегрев
	Норма
	Перегрев 
	OH-1 мигает

	4 
	Повышенное напряжение
	Норма
	Перенапряжение
	Ou-1 мигает

	5 
	Повышенное напряжение в силовой цепи
	Норма
	Перенапряжение
	-

	6 
	Резерв
	-
	-
	-

	7 
	Пониженный ток нагрузки
	Норма
	Пониженный ток
	-

	8 
	Перегрузка по моменту
	Норма
	Перегрузка
	-

	9 
	Перегрузка тормозного резистора 
	Норма
	Перегрузка
	-

	10 
	Превышение общего времени работы 
	Норма
	Превышение времени
	-

	11 
	Резерв
	-
	-
	-

	12 
	Резерв
	-
	-
	-

	13 
	Пониженное напряжение в силовой цепи 
	Норма
	Пониженное напряжение
	nOFF мигает

	14 
	Останов при провалах питания и быстрый останов 
	-
	Торможение и останов 
	Зависит от значения b-56 

	15 
	Останов при работе на минимальной частоте
	-
	Торможение и останов 
	Зависит от значения C-02 


7.1.8. Контроль превышения времени наработки (регистр EЕ57). 
Таблица 5.7
	Бит
	Описание
	0
	1
	Примечание

	0
	Превышение времени наработки вентиляторов
	Норма
	Сигнализация
	-

	1
	Превышение времени наработки монтажных плат
	Норма
	Сигнализация
	-

	2
	Превышение времени наработки конденсаторов основной цепи
	Норма
	Сигнализация
	-

	3
	Сигнал пользовательской установки
	Норма
	Сигнализация
	-

	4-15
	Резерв
	-
	-
	-


7.1.9. Контроль кодов неисправностей.

Текущая ошибка – регистр EС69
История ошибок: 
Отключение 1 - регистр EE20
 



Отключение 2 - регистр EE21





Отключение 3 - регистр EE22





Отключение 4 - регистр EE23. 

Таблица 5.8
	Код ошибки
	Данные
(Hex)
	Данные (Десятичн.)
	Описание

	nЕrr
	0
	0
	Нет ошибок

	OC-1
	1
	1
	Повышенный ток при разгоне

	OC-2
	2
	2
	Повышенный ток при торможении

	OC-3
	3
	3
	Повышенный ток при работе

	OC-L
	4
	4
	Повышенный ток при пуске

	OC-A
	5
	5
	Короткое замыкание на выходе

	PF-1
	8
	8
	Обрыв входной фазы

	PF-0
	9
	9
	Обрыв выходной фазы

	Ou-1
	A
	10
	Перенапряжение при разгоне

	Ou-2
	B
	11
	Перенапряжение при торможении

	Ou-3
	C
	12
	Перенапряжение при работе

	OL-1
	D
	13
	Перегрузка ПЧ

	OL-2
	E
	14
	Перегрузка двигателя

	OH-1
	10
	16
	Отключение при перегреве

	EStP
	11
	17
	Аварийный останов

	CPF5
	12
	18
	Ошибка записи EEPROM (Ошибка 1)

	CPF6
	13
	19
	Ошибка чтения EEPROM (Ошибка 2)

	CPF7
	14
	20
	Внутренняя ошибка EEPROM (Ошибка 3)

	CPF3
	15
	21
	Ошибка оперативной памяти

	CPF4
	16
	22
	Ошибка постоянной памяти

	CPF0
	17
	23
	Ошибка 1 процессора

	CE-1
	18
	24
	Отключение при ошибке связи

	CPF8
	1A
	26
	Ошибка датчика тока

	OPE1
	1B
	27
	Ошибка связи

	CPF9
	1D
	29
	Отключение при низком токе

	Uu-1
	1E
	30
	Отключение при пониженном напряжении

	Ot-1
	20
	32
	Отключение при перегрузке по моменту

	GF-1
	22
	34
	Неисправность заземления

	OCP1
	25
	37
	Перегрузка по току при разгоне

	OCP2
	26
	38
	Перегрузка по току при ускорении

	OCP3
	27
	39
	Перегрузка по току при работе

	OPE2
	29
	41
	Ошибка модели ПЧ

	OH-2
	2E
	46
	Внешний сигнал перегрева

	PПE1
	2F
	47
	Выпадение из синхронизма

	AIE1
	32
	50
	Обрыв цепи клеммы VIA

	CE-2
	33
	51
	Ошибка связи между процессорами

	OPE3
	34
	52
	Ошибка управления U/f

	CPF2
	35
	53
	Ошибка 2 процессора

	AtE1
	54
	84
	Ошибка автонастройки


7.1.10. Контроль кода мощности (регистр EВ13). 

Таблица 5.9
	Модель
	Данные
(Hex)
	Данные (Десятичные)

	E3-9100-001H
	24
	36

	E3-9100-002H
	26
	38

	E3-9100-003H
	27
	39

	E3-9100-005H
	29
	41

	E3-9100-007H
	2A
	42

	E3-9100-010H
	2B
	43

	E3-9100-015H
	2C
	44

	E3-9100-020H
	2D
	45


7.2. Команды управления ПЧ от компьютера.
7.2.1. Команды управления 1 (регистр EA10).
Команды управления (Пуск/Стоп), полученные по ПЛС, выполняются независимо от настройки параметров выбора источника  команд (U-01). Но в том случае, если замкнут дискретный вход, запрограммированный на функцию «48» (Принудительное переключение с дистанционного на местное управление),  «52» (Принудительная работа) или «53» (Управление скоростью пожарного режима), выполнение команд, поступающих по ПЛС, блокируется.
При аварийном останове включение выходов RY и OUT разрешено всегда,  даже если приоритет управления по ПЛС не установлен. 

Таблица 5.10.

	Бит
	Функция
	0
	1
	Примечание

	0
	Фиксированная частота 1
	Одна из 15 фиксированных частот может быть задана установкой различных комбинаций четырех бит 

(от 0 до 3). При комбинации 0000 выбор фиксированных скоростей отключен. При комбинациях от 0001 до 1111 выбираются частоты от 1 до 15.
	

	1
	Фиксированная частота 2
	
	

	2
	Фиксированная частота 3
	
	

	3
	Фиксированная частота 4
	
	

	4
	Выбор двигателя 1 или 2

	Двигатель 1


	Двигатель 2


	Параметры двигат.1: 

U-12, U-13,U-15,U-16 
Параметры двигат.2: 

A-70…A-73

	5
	ПИД регулирование
	Включено
	Отключено
	

	6
	Выбор времени разгона/торможения 1 или 2
	Время разгона/тор-можения 1
	Время разгона/тор-можения 2
	Врем. 1 : U-07, U-08,

Врем. 2 : Е-00, Е-01,



	7
	Торможение постоянным током
	Отключено
	Включено
	

	8
	Толчковый режим
	Отключен
	Включен
	

	9
	Выбор направления вращения
	Вперед
	Назад
	

	10
	Пуск/стоп
	Стоп
	Пуск
	

	11
	Останов выбегом
	Отключен
	Останов выбегом
	

	12
	Аварийный останов
	Отключен
	Аварийный останов
	

	13
	Сброс ошибки*
	Отключен
	Сброс
	ПЧ не возвращает ответ в линию

	14
	Выбор приоритета задания частоты от ПЛС
	Отключен
	Включен
	Функция доступна независимо от значения U-02

	15
	Выбор приоритета задания команд от ПЛС
	Отключен
	Включен
	Функция доступна независимо от значения U-01


Примечание: Для команды «Сброс ошибки» ответное сообщение от ПЧ не возвращается.

Пример. Поле данных для посылки команды ПУСК ВПЕРЕД:  8400.




            Посылка от ПК к ПЧ по адресу 1:
01 06 EA 10 84 00 DF 17


Адрес ПЧ


Код команды записи

Адрес регистра 


Данные 


CRC16

Пример. Поле данных для посылки команды ПУСК НАЗАД:  8600.

7.2.2. Команды управления 2 (регистр EA15). 

	Бит
	Функция
	0 
	1 
	Примечание

	0 
	Резерв
	－
	－
	

	1 
	Сброс счетчика электроэнергии
	Отключено 
	Сброс
	EE55, EE56

	2 
	Резерв
	
	－
	－
	

	3 
	Резерв
	
	－
	－
	

	4 
	Резерв
	
	－
	－
	

	5 
	Резерв
	
	－
	－
	

	6 
	Резерв
	
	－
	－
	

	7 
	Резерв
	
	－
	－
	

	8 
	Выбор времени разгона/торможения 1 
	00:  Разгон/торможение 1 

01:  Разгон/торможение 2 

10:  Разгон/торможение 3, 

11: Не используется 


	Времена разг./торм.1: U-07/U-08
Времена разг./торм.2:

E-00/E-01 

Времена разг./торм.3:

E-10/E-11 

	9 
	Выбор времени разгона/торможения 2
	
	

	10 
	Резерв
	－
	－
	

	11 
	Резерв
	－
	－
	

	12
	Изменение уровня предупреждения зависания
	Уровень 1
	Уровень 2
	Уровень 1: F-01
Уровень 2: A-85

	13 
	Резерв
	－
	－
	


	14 
	Резерв
	－
	－
	

	15 
	Резерв
	－
	－
	


  Команды этой группы доступны, если установлен бит приоритета задания команд от ПЛС (регистр FA00, бит 15).
Таблица 5.11.
Примечание.  Время разгона/торможения зависит от значений 8 и 9 бита регистра EA15 и бита 6 регистра EA10.
Для выбора Разгон/торможение 2 необходимо установить 8 бит EA15 или 6 бит EA10.

Для выбора Разгон/торможение 3 необходимо установить 8 бит EA15 (или 6 бит EA10) и 9 бит EA15.
7.2.3. Команды управления 3 (регистр EA16). 

Управление состоянием дискретных выходов RY и OUT доступно даже в том случае, если не установлен приоритет управления по ПЛС.

Таблица 5.12
	Бит
	Функция
	0 
	1 
	Примечание

	0 
	Удержание выхода RY 
	Отклю-чено 
	После однократной установки бита, выход RY остается во включенном состоянии 
	Функция активна даже при отключенной команде управления по линии связи

	1 
	Удержание выхода OUT 
	Отклю-чено 
	После однократной установки бита, выход OUT остается во включенном состоянии 
	Функция активна даже при отключенной команде управления по линии связи

	2 
	Резерв
	－
	－
	

	3 
	Резерв
	－
	－
	

	4 
	Резерв
	－
	－
	

	5 
	Резерв
	－
	－
	

	6 
	Резерв
	－
	－
	

	7 
	Резерв
	－
	－
	

	8 
	Резерв
	－
	－
	

	9 
	Резерв
	－
	－
	

	10 
	Резерв
	－
	－
	

	11 
	Резерв
	－
	－
	

	12 
	Резерв
	－
	－
	

	13 
	Резерв
	－
	－
	

	14 
	Резерв
	－
	－
	

	15 
	Резерв
	－
	－
	


7.2.4. Задание частоты по ПЛС (регистр EA11). 

Диапазон задания – от 0 до максимальной частоты (U-09).
Команда установки частоты доступна, если:

· установлен режим задания частоты  от последовательной линии связи параметром U-02 = 4;

· или установлен приоритет команды задания частоты от ПЛС (установлен бит 14 регистра EA10).
Но в том случае, если замкнут дискретный вход, запрограммированный на функцию «48» (Принудительное переключение с дистанционного на местное управление),  «52» (Прину-дительная работа) или «53» (Управление скоростью пожарного режима), выполнение команд, поступающих по ПЛС, блокируется.

Установленная частота будет активна до тех пор, пока:

· будет задано новое значение частоты;

·  или отключено питание ПЧ;

·  или проведена инициализация настроек по умолчанию  (U-05).
Частота задается записью шестнадцатеричного числа в регистр FA01, при этом младший бит соответствует единице частоты 0,01 Гц. 

Пример. Установка частоты 50 Гц: 

50 Гц = 50 / 0,01 = 5000 = 1388h.
Поле данных для посылки частоты: 1388.

Задание частоты 80 Гц от ПК к ПЧ по адресу 1:
01 06 EA 11 13 88 E0 81
7.3.  Управление и контроль состояния входов и выходов ПЧ от компьютера.

Состояния дискретных и аналоговых входов и выходов могут быть изменены по ПЛС.

7.3.1. Управление состоянием дискретных выходов (регистр EА17). 

Управление состоянием многофункциональных дискретных выходов может обеспечиваться непосредственно от компьютера. Для этого необходимо выходам назначить функцию «внешнего управления»: параметрам А-30, А-31, А-37, А-38 присвоить значения от 38 до 41.
Или установить соответствующие биты регистра EA17 (табл.5.13).
Таблица 5.13

	Бит
	Функции выходных клемм
	0
	1

	0
	Внешнее управление выхода 1 (RY)
(Выбор значений 38, 39 для параметров А-30,А-37)
	Отключен
	Включен

	1
	Внешнее управление выхода 2 (OUT)

(Выбор значений 40, 41 для параметров А-31,А-38)
	Отключен
	Включен

	От 2 до 15
	Резерв
	─
	─


Пример: Управление выходом OUT1: 



            Посылка от ПК к ПЧ по адресу 1:
01 06 ЕA 17 00 01 СС 16
7.3.2. Управление аналоговым выходом (регистр EА18). 

Управление многофункциональным аналоговым выходом FM может обеспечиваться непосредственно от компьютера. Для этого необходимо установить параметр U-03 = 18 (выбор параметра для индикации на аналоговом выходе FM – Настройка).

Необходимое значение сигнала на аналоговом выходе задается записью в регистр EA18 числа от 0 до 10000, что соответствует сигналу от 0 до 100%. Младший значащий бит соответствует значению 0,01%. Для получения дополнительной информации обратитесь к главе «Настройка аналогового выхода» Руководства по эксплуатации E3-9100. 

7.3.3. Контроль состояния дискретных входов (регистры ED12, EE16). 

Состояние дискретных входов непосредственно перед аварийным отключением хранится в регистре EE16.
Текущее состояние дискретных входов хранится в регистре ED12.

Если входным клеммам не назначены никакие функции (присвоено значение «0», см. таблицу «Функции 1 входных клемм» Руководства по эксплуатации Е3-9100), функционирование ПЧ не будет затронуто, даже когда входные клеммы замкнуты. В этом случае управление входными клеммами может использоваться для собственных нужд, не связанных с управлением ПЧ.
Считывая данные из регистров ED12, EE16 можно определить состояние дискретных входов.
Таблица 5.14

	Бит
	Наименование клеммы
	Функция (параметр)
	0
	1

	0
	F
	Вход 1  ( A-11 )
	ОТКЛ
	ВКЛ

	1
	R
	Вход 2  ( A-12 )
	ОТКЛ
	ВКЛ

	2
	RES
	Вход 3  ( A-13 )
	ОТКЛ
	ВКЛ

	3
	S1
	Вход 4  ( A-14 )
	ОТКЛ
	ВКЛ

	4
	S2
	Вход 5  ( A-15 )
	ОТКЛ
	ВКЛ

	5
	S3
	Вход 6  ( A-16 )
	ОТКЛ
	ВКЛ

	6
	VIB*1
	Вход 7  ( A-17 )
	ОТКЛ
	ВКЛ

	7
	VIA*1
	Вход 8  ( A-18 )
	ОТКЛ
	ВКЛ

	8~15
	Резерв
	-
	-
	-


*1: Функция действительна, если параметром A-09 выбран режим дискретных входов VIA, VIB.
Пример. Считаны данные 0009h из регистра ED12:

 


Следовательно, входы F и S1 в состоянии Включено.

7.3.4. Контроль состояния дискретных выходов (регистры ED13, EE17).

Состояние дискретных выходов непосредственно перед аварийным отключением хранится в регистре EE17.

Текущее состояние дискретных выходов хранится в регистре ED13.

Считывая данные из регистров ED12, EE16 можно определить состояние дискретных выходов.

	Бит
	Наименование клеммы
	Функция (параметр)
	0
	1

	0
	RY
	Выход 1  ( A-30 )
	ОТКЛ
	ВКЛ

	1
	OUT
	Выход 2  ( A-31 )
	ОТКЛ
	ВКЛ

	2
	FL
	Выход 3  ( A-32 )
	ОТКЛ
	ВКЛ

	 3~15
	Резерв
	-
	-
	-


Таблица 5.15

Пример. Считаны данные 0003h из регистра ED13:

 


Следовательно, клеммы RY и OUT в состоянии Включено.

7.3.5. Контроль состояния аналоговых входов (регистры EE38, EE39).

Текущее значение сигнала на аналоговом входе VIA хранится в регистре EE38.

Текущее значение сигнала на аналоговом входе VIВ хранится в регистре EE39.

Значения считанных данных находятся в пределах от 0 до 1024 (разрешение 10 бит).  
Регистры аналоговых входов могут использоваться как АЦП, не связанные с функционированием ПЧ. 

Если не выбран режим задания частоты по входу VIA, этот вход может использоваться в качестве независимого АЦП.

Если не выбран режим задания частоты по входу VIВ, этот вход может использоваться в качестве независимого АЦП.

Но если аналоговый вход выбран как вход задания частоты, сигнал на этом входе будет являться командой задания частоты ПЧ.
7.3.6. Сводная таблица регистров команд управления.
Таблица 5.16
	Адрес регистра
	Функция
	Диапазон
	Шаг
	Заводское значение
	Изменение во время работы

	EA10
	Команды управления 1
	0 - 65535
	-
	0
	да

	EA11
	Задание частоты
	0 – U-09
	0.01Гц
	0
	да

	EA12
	Выходная частота
	U-11 – U-10
	0.01Гц
	0
	да

	EA15
	Команды управления 2
	0 - 65535
	-
	0
	да

	EA16
	Команды управления 3
	0 - 65535
	-
	0
	да

	EA17
	Данные выходных клемм
	0 - 65535
	1
	0
	да

	EA18
	Аналоговый выход
	0 - 10000
	0,01%
	0
	да


7.3.7. Сводная таблица регистров монитора (только чтение)

Таблица 5.17
	Адрес регистра
	Функция
	Единицы

	EВ13
	Код мощности
	-

	EC69
	Текущая ошибка
	-

	EC70
	Контроль неисправностей
	-

	ED10
	Выходная (текущая) частота
	0,01 Гц

	ED11
	Состояние ПЧ (текущее состояние)
	-

	ED12
	Состояние входных клемм (текущая информация)
	-

	ED13
	Состояние выходных клемм (текущая информация)
	-

	ED14
	Состояние 2 ПЧ (текущее состояние)
	-

	ED15
	Состояние 3 ПЧ (текущее состояние)
	-

	EE10
	Выходная частота перед аварийным остановом
	0,01Гц

	EE11
	Состояние ПЧ перед аварийным остановом
	-

	EE12
	Задание частоты
	0,01 Гц

	EE13
	Ток нагрузки
	0,01%

	EE14
	Входное напряжение
	0,01%

	EE15
	Выходное напряжение
	0,01%

	EE16
	Состояние входных клемм перед аварийным остановом
	-

	EE17
	Состояние выходных клемм перед аварийным остановом
	-

	EE18
	Версия CPU1
	-

	EE19
	Версия EEPROM
	-

	EE20
	Ошибка при аварии 1
	-

	EE21
	Ошибка при аварии 2
	-

	EE22
	Ошибка при аварии 3
	-

	EE23
	Ошибка при аварии 4
	-

	EE24
	Общее время работы
	1час

	EE25
	Выходная частота с учетом компенсации
	0,01 Гц

	EE26
	Расчетная выходная частота 
	0,01 Гц

	EE27
	Момент
	0,01%

	EE28
	Текущий момент
	0,01%

	EE29
	Ток возбуждения
	0,01%

	EE30
	Задание частоты на входе VIA
	0,01 Гц

	EE34
	Коэффициент электрической и тепловой нагрузки
	1%

	EE35
	Коэффициент нагрузки ПЧ
	1%

	EE36
	Входная мощность
	0,01кВт

	EE37
	Выходная мощность
	0,01кВт

	EE38
	Значение на аналоговом входе VIA с 10-битным разрешением (диапазон значений 0 - 1023)
	-

	EE39
	Значение на аналоговом входе VIВ с 10-битным разрешением (диапазон значений 0 - 1023)
	-

	EE40
	Состояние 2 ПЧ перед аварийным остановом
	-

	EE41
	Источник команд ПУСК/СТОП
	-

	EE42
	Источник задания частоты
	-

	EE43
	Состояние 3 ПЧ перед аварийным остановом
	-

	EE49
	Номинальный ток
	0,1A

	EE50
	Номинальное напряжение
	0,1В

	EE52
	Версия CPU2
	-

	EE55
	Интегральная входная мощность
	0,01кВтч

	EE56
	Интегральная выходная мощность
	0,01кВтч

	EE57
	Контроль превышения времени работы
	-

	EE58
	Общее время подачи питания на ПЧ
	1ч


7.4. Установка и контроль параметров ПЧ по ПЛС.

В данном разделе приводится таблица параметров ПЧ с указанием соответствующих адресов регистров. Подробное описание параметров приведено в Руководстве по эксплуатации ПЧ Е3-1900.

7.4.1. Таблица регистров параметров
Таблица 5.18
	Код

параметра
	Адрес регистра 
	Функция
	Еди​ницы
	Шаг
	Диапазон
	Заводское значение

	ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ

	GU-H
	-
	Послед​ние из​менения
	-
	-
	Отображение группы из 5 последних измененных параметров в обратной последовательности


	-

	GU-1
	0010h
	Автоматический разгон / замедление
	-
	-
	0: Откл. (ручной)

1: Автоматический

2: Автоматический (только при разгоне)
	0

	GU-2
	0011h
	Макро функция броска момента
	-
	-
	0: Откл. (ручной)

1: Автоматический бросок момента + автонастройка

2: Векторное управление + автонастройка

3: Энергосбережение + автонастройка
	0

	GU-4
	0050h
	Макро функция установки параметров
	-
	-
	0: Откл. (ручной)

1: Останов выбегом

2: 3-проводное управление

3: Внешние сигналы БОЛЬШЕ/МЕНЬШЕ

4: Управление сигналом 4-20 мА
	0

	U-01
	0013h
	ПУСК/ СТОП
	-
	-
	0: Клеммная колодка

1: Пульт управления
	1

	U-02
	0014h
	Задание частоты 1
	-
	-
	0: Встроенный потен​циометр

1: Вход VIA

2: Вход VIB

3: Пульт управления (кнопки (, ()

4: Последовательная линия связи RS485

5: Внешние сигналы БОЛЬШЕ/МЕНЬШЕ

6: Входы VIA+VIB (сумма)
	0

	U-03
	0015h
	Выбор параметра для индикации на аналоговом выходе FM
	-
	-
	0: Выходная частота

1: Выходной ток

2: Заданная частота

3: Напряжение цепи постоянного тока

4: Заданное выходное напряжение

5: Входная мощность

6: Выходная мощность

7: Момент

8: Моментообразующая состав​ляющая тока

9: Коэффициент загрузки двигателя

10: Коэффициент за​грузки преобразователя

11: Коэффициент за​грузки тормозного ре​зистора

12: Задание частоты (после ПИД-регуля​тора)

13: Значение входа VIA

14: Значение входа VIB

15: Фикс. выход 1 
(Выходной ток: 100%)

16: Фикс. выход 2 
(Выходной ток: 50%)

18: Данные последова​тельной связи

19: Настройка (отобра​жается значение U-04)
	0

	U-04
	0016h
	Настройка аналогового выхода
	-
	-
	-
	-

	U-05
	0017h
	Настройки по умолча​нию
	-
	-
	0: Не активизируется

1: Заводские значения 50 Гц

2: Заводские значения 60 Гц

3: Значения по умолчанию

4: Очистка памяти отказов

5: Сброс общего времени работы

6: Инициализация парамет​ров модели

7: Сохранение пользовательских параметров

8: Восстановление пользова​тельских параметров

9: Сброс общего времени работы вентилятора
	1

	U-06
	0018h
	Выбор на​правления вращения (на пульте управления)
	-
	-
	0: Вперед (кнопка ()

1: Назад (кнопка ()

2: Вперед (с возможностью реверса)

3: Назад (с возможностью реверса)
	0

	U-07
	0019h
	Время раз​гона 1
	с
	0,1
	0.0 – 3200
	10,0

	U-08
	0020h
	Время торможения 1
	с
	0,1
	0.0 – 3200
	10,0

	U-09
	0021h
	Максималь​ная частота
	Гц
	0,01
	30.0 – 500.0
	50,0

	U-10
	0022h
	Верхний предел час​тоты
	Гц
	0,01
	0.5 - U-09
	50,0 

	U-11
	0023h
	Нижний предел час​тоты
	Гц
	0,01
	0.0 - U-10
	0,0

	U-12
	0024h
	Базовая час​тота 1 (двигатель 1)
	Гц
	0,01
	25 – 500.0
	50,0 

	U-13
	0403h
	Напряжение при базовой частоте 1 (двигатель 1)
	В
	0,1
	50-480 
	400

	U-14
	0025h
	Выбор ре​жима работы
	-
	-
	0: Постоянное отношение U/f

1: Переменный момент

2: Автоматическое управ​ление броском момента

3: Векторное управление

4: Энергосбережение

5: Динамическое энергосбережение (для венти​ляторов и насосов)

6: Управление двигате​лями с постоянными магнитами
	2

	U-15
	0026h
	Бросок мо​мента 1 ручной (двигатель 1)
	%
	0,1
	0.0 – 30.0
	

	U-16
	0600h
	Уровень 1 электронной тепловой защиты (дви​гатель 1)
	% (А)
	1
	10 – 100 
	100

	U-17
	0027h
	Выбор ха​рактери​стики элек​тронной теп​ловой за​щиты 
	
	-
	Знач.
	
	Пере​грузка
	Зави​сание
	0

	
	
	
	
	
	0
	Стан​дарт. двига​тель
	○
	х
	

	
	
	
	
	
	1
	
	○
	○
	

	
	
	
	
	
	2
	
	х
	х
	

	
	
	
	
	
	3
	
	х
	○
	

	
	
	
	
	
	4
	Дви​гатель для рабо-ты с ПЧ
	○
	х
	

	
	
	
	
	
	5
	
	○
	○
	

	
	
	
	
	
	6
	
	х
	х
	

	
	
	
	
	
	7
	
	х
	○
	

	U-18
	0028h
	Фиксиро​ванная час​тота 1
	Гц
	0,01
	U-11 … U -10
	0,0

	U-19
	0029h
	Фиксиро​ванная час​тота 2
	Гц
	0,01
	U-11 … U -10
	0,0

	U-20
	0030h
	Фиксиро​ванная час​тота 3
	Гц
	0,01
	U-11 … U -10
	0,0

	U-21
	0031h
	Фиксиров. частота 4
	Гц
	0,01
	U-11 … U -10
	0,0

	U-22
	0032h
	Фиксиров. частота 5
	Гц
	0,01
	U-11 … U -10
	0,0

	U-23
	0033h
	Фиксиро​ванная час​тота 6
	Гц
	0,01
	U-11 … U -10
	0,0

	U-24
	0034h
	Фиксиро​ванная час​тота 7
	Гц
	0,01
	U-11 … U -10
	0,0

	ПАРАМЕТРЫ ВХОДОВ/ВЫХОДОВ 1

	А-00
	0100h
	Уровень пони​женной выход​ной частоты
	Гц
	0,01
	0,0 - U-09
	0,0

	А-01
	0101h
	Заданное значе​ние частоты
	Гц
	0,01
	0,0 - U-09
	0,0

	А-02
	0102h
	Диапазон отклонения от заданного значения частоты
	Гц
	0,01
	0,0 - U-09
	2,5

	А-05
	0103h
	Выбор приори​тета (замкнуты входы F-CC и R-CC)
	-
	-
	0: Реверс

1: Плавный останов
	1

	А-09
	0104h
	Выбор вида сигнала управления входа VIA/VIB (аналоговый / дискретный)
	-
	-
	0: VIB - Аналоговый вход, VIA – Аналоговый вход 

1: VIA – аналоговый вход, VIB – дискрет​ный (NPN)

2: VIA – аналоговый вход, VIB – дискрет​ный (PNP)

3: VIA и VIB – дис​кретные входы (NPN)

4: VIA и VIB – дис​кретные входы (PNP)
	0

	А-10
	0105h
	Выбор всегда активной функции 2
	-
	-
	0-65 (ST)
	1

	А-11
	0106h
	Выбор функ-ции входа F
	-
	-
	0-65 (F)
	2

	А-12
	0107h
	Выбор функ-ции входа R
	-
	-
	0-65 (R)
	3

	А-13
	0108h
	Выбор функции входа RES
	-
	-
	0-65 (RES)
	10

	А-14
	0109h
	Выбор функ-ции входа S1
	-
	-
	0-65 (SS1)
	6

	А-15
	0110h
	Выбор функ-ции входа S2
	-
	-
	0-65 (SS2)
	7

	А-16
	0111h
	Выбор функ-ции входа S3
	-
	-
	0-65 (SS3)
	8

	А-17
	0112h
	Выбор функ-ции входа VIB
	-
	-
	5-17 (SS4)
	9

	А-18
	0113h
	Выбор функ-ции входа VIA
	-
	-
	5-17 (AD2)
	5

	A-30
	0114h
	Выбор функ-ции  выхода 1A (RY-RC)
	-
	-
	0-255 (LOW)
	4

	А-31
	0115h
	Выбор функ-ции  выхода 2A (OUT-NO)
	-
	-
	0-255 (RCH)
	6

	А-32
	0116h
	Выбор функ-ции  выхода 3 (MA-MB-MC)
	-
	-
	0-255 (FL)
	10

	А-37
	0117h
	Выбор функ-ции  выхода 1B (RY-RC)
	-
	-
	0-255 (Всегда ВКЛ)
	255

	А-38
	0118h
	Выбор функ-ции  выхода 2B (OUT-NO)
	-
	-
	0-255 (Всегда ВКЛ)
	255

	А-39
	0119h
	Выбор логики выходов RY-RC, OUT-NO
	-
	-
	0: А-30 и А-37 

   А-31 и А-38
	0

	
	
	
	
	
	1: А-30 или А-37 

   А-31 и А-38
	

	
	
	
	
	
	2: А-30 и А-37 

   А-31 или А-38
	

	
	
	
	
	
	3: А-30 или А-37 

   А-31 или А-38
	

	А-67
	0120h
	Диапазон опре​деления дости​жения заданной частоты
	Гц
	0,01
	0,0 – U-09
	2,5

	А-70
	0121h
	Базовая час​тота 2 (двигатель 2)
	Гц
	0,01
	25 – 500.0
	50,0 

	А-71
	0122h
	Напряжение при базовой частоте 2 (двигатель 2)
	В
	0,1
	50-480 
	400

	А-72
	0123h
	Автоматический бросок мо​мента 2 (компенсация активного со-противления) (двигатель 2)

	%
	0,1
	0,0 – 30,0
	

	А-73
	0124h
	Уровень 2 электронной тепловой за​щиты (двига​тель 2)
	% (А)
	1
	10 – 100
	100

	А-85
	0125h
	Уровень 2 предупрежде​ния зависания (двигатель 2)
	% (А)
	1
	10 – 199 

200 (отключено)
	150

	ПАРАМЕТРЫ ЧАСТОТЫ

	b-00 
	0200h
	Определение приоритета за​дания частоты
	-
	1
	0: U-02 (переключение на b-07 сигналом на входе) 

1: U-02 (переключение на b-07 при задании ниже 1.0 Гц)
	0

	b-01
	0201h
	Установка точки 1 входа VIA
	%
	1
	0 – 100 
	0

	b-02
	0202h
	Установка час​тоты 1 входа VIA
	Гц
	0,01
	0.0 – 500.0 
	0,0

	b-03
	0203h
	Установка точки 2 входа VIA
	%
	1
	0 – 100 
	100

	b-04
	0204h
	Установка час​тоты 2 входа VIA
	Гц
	0,01
	0.0 – 500.0 
	50,0 

	b-07
	0205h
	Задание час​тоты 2
	-
	-
	0: Встроенный потен​циометр

1: Вход VIA
2: Вход VIB
3: Пульт управления (кнопки (, ()

4: Последовательная линия связи RS485

5: Внешние сигналы Больше/Меньше

6: Входы VIA+VIB (сумма)
	1

	b-10
	0206h
	Установка точки 1 входа VIВ
	%
	1
	0 – 100 
	0

	b-11
	0207h
	Установка час​тоты 1 входа VIВ
	Гц
	0,01
	0.0 – 500.0 
	0,0

	b-12
	0208h
	Установка точки 2 входа VIВ
	%
	1
	0 – 100 
	100

	b-13
	0209h
	Установка час​тоты 2 входа VIВ
	Гц
	0,01
	0.0 – 500.0 
	50,0 

	b-40
	0210h
	Установка пус​ковой частоты
	Гц
	0,01
	0.5 – 10.0 
	0,5

	b-41
	0211h
	Начальная час​тота работы
	Гц
	0,01
	0.0 – U-09
	0,0

	b-42
	0212h
	Гистерезис на​чальной час​тоты работы
	Гц
	0,01
	0.0 – U-09
	0,0

	b-50
	0213h
	Частота начала торможения постоянным током
	Гц
	0,1
	0.0 – U-09
	0,0

	b-51
	0214h
	Ток торможе​ния 
	% (А)
	1
	0 – 100
	50

	b-52
	0215h
	Время тормо​жения постоян​ным током
	с
	0,1
	0.0 – 20.0
	1,0

	b-54
	0216h
	Контроль фик​сации вала дви​гателя
	-
	-
	0: Отключен

1: Включен (после торможения постоянным током)
	0

	b-56
	0217h
	Ограничение времени работы на минималь​ной частоте
	с
	0,1
	0: Отключен

0,1 – 600,0
	0,0

	b-60
	0218h
	Частота толчко​вого режима
	Гц
	0,01
	b-60 – 20,0
	5,0

	b-61
	0219h
	Останов в толч​ковом режиме
	-
	-
	0: Плавный

1: Выбегом

2: С торможением
	0

	b-62
	0220h
	Толчковый ре​жим с пульта
	-
	-
	0: Невозможен

1: Возможен
	0

	b-64
	0221h
	Время реакции на внешний сигнал «БОЛЬШЕ»
	с
	0,1
	0,0 – 10,0
	0,1

	b-65
	0222h
	Шаг изменения частоты по сиг​налу «БОЛЬШЕ»
	Гц
	0,01
	0,0 – U-09
	0,1

	b-66
	0223h
	Время реакции на внешний сигнал «МЕНЬШЕ»
	с
	0,1
	0,0 – 10,0
	0,1

	b-67
	0224h
	Шаг изменения частоты по сиг​налу «МЕНЬШЕ»
	Гц
	0,01
	0,0 – U-09
	0,1

	b-68
	0225h
	Начальная час​тота при регу​лировании БОЛЬШЕ/МЕНЬШЕ
	Гц
	0,01
	U-11 – U-10
	0,0

	b-69
	0226h
	Запоминание частоты при управлении БОЛЬШЕ/МЕНЬШЕ
	-
	1
	0: не запоминается

1: Значение b-68 – из​меняется при выключении
	1

	b-70
	0227h
	Частота перескока 1
	Гц
	0,01
	0,0 – U-09
	0,0

	b-71
	0228h
	Ширина полосы перескока 1
	Гц
	0,01
	0,0 – 30,0
	0,0

	b-72
	0229h
	Частота перескока 2
	Гц
	0,01
	0,0 – U-09
	0,0

	b-73
	0230h
	Ширина полосы перескока 2
	Гц
	0,01
	0,0 – 30,0
	0,0

	b-74
	0231h
	Частота перескока 3
	Гц
	0,01
	0,0 – U-09
	0,0

	b-75
	0232h
	Ширина полосы перескока 3
	Гц
	0,01
	0,0 – 30,0
	0,0

	b-87
	0233h
	Фиксированная частота 8
	Гц
	0,01
	U-11 … U-10
	0,0

	b-88
	0234h
	Фиксированная частота 9
	Гц
	0,01
	U-11 … U-10
	0,0

	b-89
	0235h
	Фиксированная частота 10
	Гц
	0,01
	U-11 … U-10
	0,0

	b-90
	0236h
	Фиксированная частота 11
	Гц
	0,01
	U-11 … U-10
	0,0

	b-91
	0237h
	Фиксированная частота 12
	Гц
	0,01
	U-11 … U-10
	0,0

	b-92
	0238h
	Фиксированная частота 13
	Гц
	0,01
	U-11 … U-10
	0,0

	b-93
	0239h
	Фиксированная частота 14
	Гц
	0,01
	U-11 … U-10
	0,0

	b-94
	0240h
	Фиксированная частота 15 (по​жарная ско​рость)
	Гц
	0,01
	U-11 … U-10
	0,0

	ПАРАМЕТРЫ РЕЖИМА РАБОТЫ

	С-00 
	0300h
	Несущая час​тота ШИМ
	кГц
	0,1
	2,0 – 16,0
	12,0

	С-01
	0301h
	Выбор управле​ния автопереза​пуском
	-
	-
	0: Отключен

1: Автоперезапуск по​сле кратковремен​ного останова

2: Замыкание или раз​мыкание клеммы ST
3: Автоперезапуск по​сле кратковремен​ного останова или при замыкании или размыкании клемм ST-СС
	0

	С-02
	0302h
	Управление вы​деляемой энер​гией (плавный останов)
	-
	-
	0: Отключено

1: Включено

2: Плавный останов
	0

	С-03 
	0303h
	Перезапуск (коли​чество попыток)
	разы
	1
	0: Отключено

1 – 10 
	0

	С-04
	0304h
	Динамическое торможение
	-
	-
	0: Отключено

1: Разрешено (включена защита резистора от пе​регрузки)
	0

	С-05
	0305h
	Работа с ограни​чением перена​пряжения (выбор режима плавного останова)
	-
	-
	0: Разрешена

1: Запрещена

2: Разрешена (быстрое за​медление)

3: Разрешена (быстрое ди​намическое замедление)
	2

	С-07
	0306h
	Коррекция пи​тающего перена​пряжения (огра​ничение выход​ного напряжения)
	-
	-
	0: Питающее напряжение не корректируется, выходное напряжение ограничено

1: Питающее напряжение корректируется, выходное напряжение ограничено

2: Питающее напряжение не корректируется, выходное напряжение не ограничено

3: Питающее напряжение корректируется, выходное напряжение не ограничено
	2 

	С-08
	0307h
	Сопротивление тормозного рези​стора
	Ом
	0,1
	1,0 – 1000
	

	С-09
	0308h
	Мощность тор​мозного резистора
	кВт
	0,01
	0,01 – 30.00
	

	С-11
	0309h
	Запрет реверса
	-
	-
	0: Разрешено вращение в обе стороны

1: Запрещено вращение назад

2: Запрещено вращение вперед
	0

	С-12
	0310h
	Случайный режим частоты ШИМ
	-
	-
	0: Отключен

1: Автоматическая уста​новка
	0

	С-16
	0311h
	Выбор режима управления несущей частоты ШИМ
	-
	-
	0: Несущая частота ШИМ не снижается автоматиче​ски

1: Несущая частота ШИМ снижается автоматиче​ски

2: Несущая частота ШИМ не снижается автоматиче​ски. Поддерживается в моделях 380 В

3: Несущая частота ШИМ снижается автоматиче​ски. Поддерживается в моделях 380 В
	0

	С-20 
	0312h
	Коэффициент снижения
	%
	1
	0 – 100 
	0

	С-23
	0313h
	Диапазон мо​мента без сниже​ния
	%
	1
	0 – 100
	10

	С-42
	0314h
	Выбор режима торможения
	-
	-
	0: Запрещено

1: Разрешено (вперед)

2: Разрешено (назад)

3: Разрешено (в любом направлении)
	0

	С-43
	0315h
	Частота отпускания
	Гц
	0,01
	b-40 – 20,0  
	3,0

	С-44
	0316h
	Время отпускания
	с
	0,01
	0,0 – 2,50
	0,05

	С-45
	0317h
	Частота скольжения
	Гц
	0,01
	b-40 – 20,0  
	3,0

	С-46
	0318h
	Время скольжения
	с
	0,01
	0,0 – 2,50
	0,10

	С-59
	0319h
	Задержка вклю​чения ПИД-регу​лятора
	с
	1
	0 – 2400
	0

	С-60
	0320h
	ПИД-регулиро​вание
	-
	-
	0: Отключено, 

1: Включено
	0

	С-62
	0321h
	Пропорциональ​ный коэффициент
	-
	0,01
	0,01 – 100,0
	0,30

	С-63
	0322h
	Интегральный коэффициент
	-
	0,01
	0,01 – 100,0
	0,20

	С-66
	0323h
	Дифференциаль​ный коэффициент
	-
	0,01
	0,01 – 2,55
	0,00

	ПАРАМЕТРЫ ДВИГАТЕЛЯ

	d-00 
	0400h
	Автонастройка
	-
	-
	0: Отключена

1: Обнуление d-02

2: Включена (после вы​полнения – 0)
	0

	d-01 
	0401h
	Коэффициент компенсации скольжения
	%
	1
	0 – 150
	50

	d-02 
	0402h
	Автоматический бросок момента
	%
	0,1
	0,0 – 30,0
	

	d-15 
	0404h
	Номинальный ток двигателя
	А
	0,1
	0,1 – 100,0
	

	d-16 
	0405h
	Ток холостого хода двигателя
	%
	1
	10 – 90
	

	d-17 
	0406h
	Номинальная скорость двига​теля
	об/мин
	1
	100 – 32000
	1410 

	d-18 
	0407h
	Коэффициент реакции на управление скоростью
	-
	1
	1 – 150
	40

	d-19 
	0408h
	Коэффициент стабильности при управлении скоростью
	-
	1
	1 – 100
	20

	d-70
	0470h
	Сдвиг входа VIA
	-
	-
	-
	-

	d-71
	0471h
	Коэффициент  входа VIA
	-
	-
	-
	-

	d-72
	0472h
	Сдвиг входа VIВ
	-
	-
	-
	-

	d-73
	0473h
	Коэффициент  входа VIВ
	-
	-
	-
	-

	d-80 
	0480h
	Намагничи​вающий коэф​фициент тока
	%
	1
	100 – 130
	100

	d-85 
	0481h
	Коэффициент предупрежде​ния зависания 1
	-
	1
	10 – 250
	100

	d-92 
	0482h
	Коэффициент предупрежде​ния зависания 2
	-
	1
	50 – 150
	100

	d-94 
	0483h
	Настроечный коэффициент двигателя
	-
	1/1
	0 – 200
	100

	ПАРАМЕТРЫ РАЗГОНА/ТОРМОЖЕНИЯ

	E-00 
	0500h
	Время разгона 2
	с
	0,1
	0,0 – 3200
	10,0

	E-01 
	0501h
	Время торможения 2
	с
	0,1
	0,0 – 3200
	10,0

	E-02 
	0502h
	Кривая разгона / торможения 1
	-
	-
	0: Линейная

1: S-образная 1

2: S-образная 2
	0

	E-03 
	0503h
	Кривая разгона / торможения 2
	-
	-
	
	0

	E-04
	0504h
	Выбор разгона / торможения (1, 2, 3)
	-
	-
	1: Разгон / торможение 1

2: Разгон / торможение 2

3: Разгон / торможение 3
	1

	E-05
	0505h
	Частота пере​ключения раз​гона / торможения 1 и 2
	Гц
	0,01
	0,0 – U-10
	0,0

	E-06
	0506h
	Настройка ниж​него предела S-образности
	%
	1
	0 – 50
	10

	E-07
	0507h
	Настройка верхнего пре​дела S-образно​сти
	%
	1
	0 – 50
	10

	E-10
	0510h
	Время разгона 3
	с
	0,1
	0,0 – 3200
	10,0

	E-11
	0511h
	Время торможения 3
	с
	0,1
	0,0 – 3200
	10,0

	E-12 
	0512h
	Кривая разгона / торможения 3
	-
	1
	0: Линейная

1: S-образная 1

2: S-образная 2
	0

	E-13
	0513h
	Частота пере​ключения раз​гона / торможения 2 и 3
	Гц
	0,01
	0,0 – U-10
	0,0

	ПАРАМЕТРЫ ЗАЩИТЫ

	F-01 
	0601h
	Уровень 1 пре​дупреждения зависания (двигатель 1)
	% (А)
	1
	10-199
200 - отключено
	150

	F-02 
	0602h
	Сохранение со​стояния аварии
	-
	1
	0: Сброс при отключении питания

1: Запоминание при от​ключении питания
	0

	F-03 
	0603h
	Аварийный ос​танов
	-
	-
	0: Выбег

1: Плавный останов

2: Торможение постоянным током
	0

	F-04 
	0604h
	Время аварий​ного торможе​ния
	с
	0,1
	0,0 – 20,0
	1,0

	F-05 
	0605h
	Выбор режима определения неисправности фазы на выходе
	-
	1
	0: Отключено

1: При пуске (один раз после подачи питания)

2: При пуске (каждый раз)

3: При работе

4: При пуске и при вращении

5: Определение обрыва кабеля на выходе
	0

	F-07 
	0606h
	Время работы при перегрузке двигат. 150 %
	с
	1
	10 – 2400
	300

	F-08 
	0607h
	Определение неисправности фазы на входе
	-
	-
	0: Отключено

1: Включено
	1

	F-10 
	0608h
	Действия при слишком ма​леньком токе
	-
	-
	0: Только сигнал тревоги

1: Отключение
	0

	F-11 
	0609h
	Уровень опре​деления пони​женного тока
	% (А)
	1
	0 - 100
	0

	F-12 
	0610h
	Время опреде​ления понижен​ного тока
	с
	1
	0 - 255
	0

	F-13 
	0611h
	Определение короткого за​мыкания на вы​ходе при пуске
	-
	-
	0: Каждый раз (стандарт​ный импульс)

1: При пуске (один раз после подачи питания, стандартный импульс)

2: Каждый раз (короткий импульс)

3: При пуске (один раз после подачи питания, короткий импульс)
	0

	F-15 
	0612h
	Действия при перегрузке по моменту
	-
	-
	0: Только сигнал тревоги

1: Отключение
	0

	F-16 
	0613h
	Уровень пере​грузки по мо​менту
	%
	1
	0 – 250
	150

	F-18 
	0614h
	Задержка опреде​ления перегрузки по моменту
	с
	0,1
	0,0 – 10,0 
	0,5

	F-19 
	0615h
	Гистерезис опре​деления пере​грузки по мо​менту
	%
	1
	0 – 100 
	10

	F-21 
	0616h
	Общее время ра​боты, после кото​рого подается сигнал тревоги 
	100 ча​сов
	0,1 

(=10 час.)
	0.0 – 999.9
	610

	F-26 
	0617h
	Уровень перена​пряжения при защите от зависа​ния
	%
	1
	100 – 150
	

	F-27 
	0618h
	Действия при пониженном напряжении питания Uпит
	-
	1
	0: Останов и индикация U-u1 (при Uпит ≤ 60 %)

1: Останов, индикация U-u1 и сигнал неисправности MA-MB-MC (при  Uпит ≤ 60 %)

2: Останов и индикация U-u1 (при  Uпит ≤ 50 %), 
	0

	F-33 
	0619h
	Отключение при снижении значения сиг​нала на входе VIA
	%
	1
	0 % - отключено, 

1-100
	0

	F-34 
	0620h
	Средняя годо​вая температура (для сигналов замены ком​плектующих)
	-
	-
	1: -10 … +10 °С

2: 11-20 °С

3: 21-30 °С

4: 31-40 °С

5: 41-50 °С

6: 51-60 °С
	3

	F-69 
	0669h
	Логический / импульсный выход (OUT-NO)
	-
	-
	0: Логический выход

1: Импульсный выход
	0

	F-76 
	0670h
	Выбор функции импульсного выхода (OUT-NO)
	-
	-
	0: Выходная частота

1: Выходной ток

2: Заданная частота

3: Напряжение цепи посто​янного тока

4: Заданное выходное на​пряжение 

5: Потребляемая мощность

6: Выходная мощность

7: Момент

8: Моментная составляющая тока

9: Коэффициент нагрузки двигателя

10: Коэффициент нагрузки преобразователя

11: Коэффициент нагрузки тормозного резистора

12: Задание частоты (в режиме ПИД-регулятора)

13: Значение сигнала на входе VIA

14: Значение сигнала на входе VIВ

15: Фиксированный выход 1 (выходной ток 100 %)

16: Фиксированный выход 2 (выходной ток 50 %)

17: Фиксированный выход 3 (другой)
	0

	F-77 
	0671h
	Максимальная частота им​пульсов
	имп/с
	1
	500 – 1600 
	800

	F-91 
	0672h
	Наклон харак​теристики ана​логового вы​хода
	-
	1
	0: Отрицательный (вниз)

1: Положительный (вверх)
	1

	F-92 
	0673h
	Сдвиг харак​теристики ана​логового вы​хода
	%
	1
	0 – 100 
	0

	ПАРАМЕТРЫ ПУЛЬТА УПРАВЛЕНИЯ

	Н-00 
	0700h
	Изменение па​раметров
	-
	-
	0: Разрешено

1: Запрещено
	0

	Н-01 
	0701h
	Выбор единиц
	-
	-
	0: %

1: А (амперы) / В (Вольты)
	0

	Н-02 
	0702h
	Коэффициент отображения выбранной переменной
	Раз
	0,01
	0,00:  Отключен (отобра​жается частота)

0,01 – 200 
	0,00

	Н-05 
	0703h
	Наклон харак​теристики выбранной переменной
	-
	-
	0: Отрицательный (вниз)

1: Положительный (вверх)
	1

	Н-06 
	0704h
	Сдвиг характе​ристики выбранной переменной
	Гц
	0,01
	0,00 – U-09
	0,00

	Н-07 
	0705h
	Шаг 1 (одно​кратное нажа​тие кнопки)
	Гц
	0,01
	0,00: Отключено

0,01 – U-09
	0,00

	Н-08 
	0706h
	Шаг 2 (отобра​жение)
	-
	1
	0: Отключено

1 – 255
	0

	Н-10 
	0707h
	Выбор инди​кации дисплея при включении
	-
	-
	0: Выходная частота (Гц/своб. выбранная переменная)

1: Задание частоты (Гц/своб. выбранная переменная)

2: Выходной ток (%/А)

3: Номинальный ток пре​образователя (%/А)

4: Коэффициент нагрузки преобразователя (%)

5: Выходная мощность (%)

6: Задание частоты после ПИД-регулятора (Гц/своб. выбранная переменная)
	0

	Н-19 
	0708h
	Отмена команд управления при размыкании клеммы ST
	-
	-
	0: Команды управления отменятся

1: Команды управления сохранятся
	1

	Н-21 
	0709h
	Действия при нажатии кнопки СТОП на пульте
	-
	-
	0: Плавный останов

1: Останов выбегом
	0

	Н-30 
	0710h
	Задание час​тоты с пульта 
	-
	-
	0: Разрешено

1: Запрещено
	0

	Н-33 
	0711h
	Управле​ние с пульта (кнопками ПУСК/СТОП)
	-
	-
	0: Разрешено

1: Запрещено
	0

	Н-34 
	0712h
	Аварийный ос​танов с пульта
	-
	-
	0: Разрешен

1: Запрещен
	0

	Н-35 
	0713h
	Сброс с пульта
	-
	-
	0: Разрешен

1: Запрещен
	0

	Н-36 
	0714h
	Изменение 

U-01/U-02 при вращении двигателя
	-
	-
	0: Разрешено

1: Запрещено
	1

	ПАРАМЕТРЫ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОЙ ЛИНИИ СВЯЗИ

	L-00 
	0800h
	Скорость обмена
	-
	-
	0: 1200 бит/с

1: 2400 бит/с

2: 4800 бит/с

3: 9600 бит/с

4: 19200 бит/с
	3

	L-01
	0801h
	Четность
	-
	-
	0: NON (Нет контроля)

1: EVEN (Четность)

2: ODD (Нечетность)
	1

	L-02 
	0802h
	Номер ПЧ
	-
	1/1
	0 – 255 
	0

	L-03 
	0803h
	Задержка сигнала ошибки связи
	с
	1/1
	0: (Отключена)

1 – 100 
	0

	L-05
	0804h
	Время ожидания связи
	с
	0,01/0,01
	0,00 – 2,00
	0,00
	

	L-06
	0805h
	Выбор режима ведущего / ведомого для связи между преобразователями
	-
	-
	0: Ведомый (при отказе ведущего задание 0 Гц)

1: Ведомый (при отказе ведущего работа продолжается)

2: Ведомый (при отказе ведущего аварийный останов)

3: Ведущий (передача задания частоты)

4: Ведущий (передача выходной частоты)
	0

	L-11
	0806h
	Управление по ПЛС:установка величины сиг-нала в точке 1 
	%
	1/1
	0 – 100
	0

	L-12
	0807h
	Управление по ПЛС:установка частоты в точке 1 
	Гц
	0,1/ 0,01
	0,0 – 500,0
	0,0

	L-13
	0808h
	Управление по ПЛС:установка величины сиг-нала в точке 2
	%
	1/1
	0 – 100
	100

	L-14
	0809h
	Управление по ПЛС:установка частоты в точке 2
	Гц
	0,1/ 0,01
	0,0 – 500,0 
	50

	L-29
	0810h
	Выбор прото-кола связи
	-
	-
	0: ВЕДУЩИЙ/ВЕДОМЫЙ

1: Modbus RTU
	0

	L-80
	0818h
	Произвольные данные
	-
	1/1
	0 – 65535
	0

	ПАРАМЕТРЫ ДВИГАТЕЛЯ С ПОСТОЯННЫМИ МАГНИТАМИ

	Р-10 
	0910h
	Уровень тока выпадения из синхронизма
	% (А)
	1
	10 – 150
	100

	Р-11 
	0911h
	Время опреде​ления выпаде​ния из синхро​низма
	с
	0,1
	0,0: Не определяется

0,1 – 25,0
	0,0


Пояснения к наименованию колонок таблицы.
1. «Код параметра» - соответствует индикации параметра на дисплее пульта ПЧ.

2. «Адрес регистра» - указывает на регистр, который может быть записан или прочитан для контроля/модификации значения параметра.
3. «Диапазон» - обозначает диапазон значений, которые могут присваиваться соответствующему параметру, данные не могут задаваться за пределами этого диапазона. Данные в таблице указаны в десятичном формате. Для установки данных по ПЛС необходимо использовать шестнадцатеричный формат и учитывать минимальный шаг изменения параметра. Если шаг не указан (прочерк), это означает, что значение параметра может изменяться на одну единицу. 
Пример.
Шаг изменения параметра U-07  (время разгона) равен 0,1 с, т.е. единица соответствует 0,1. Для установки времени разгона 10 с в регистр 0019h необходимо записать значение:


10 / 0,1 = 100 = 64h
Приложение 1 

Алгоритм вычисления контрольной суммы CRC-16.

Сообщение (только биты данных, без учета старт/стоповых бит и бит четности) рассматриваются как одно последовательное двоичное число, у которого старший значащий бит (MSB) передается первым. Сообщение умножается на Х16 (сдвигается влево на 16 бит), а затем делится на Х16+Х15+Х2+1, выражаемое как двоичное число (11000000000000101). Целая часть результата игнорируется, а 16-ти битный остаток (предварительно инициализированный единицами для предотвращения случая, когда все сообщение состоит из нулей) добавляется к сообщению (старшим битом вперед) как два байта контрольной суммы. Полученное сообщение, включающее CRC, затем в приемнике делится на тот же полином (Х16+Х15+Х2+1). Если ошибок не было, остаток от деления должен получится нулевым.(Приемное устройство может рассчитать CRC и сравнить ее с переданной). Вся арифметика выполняется по модулю 2 (без переноса).

Устройство, используемое для подготовки данных для передачи, посылает условно самый правый (LSB) бит каждого символа первым. При расчете CRC, первый передаваемый бит, определен как MSB делимого. Так как арифметика не использует перенос, для удобства расчета CRC можно предположить, что MSB расположен справа. Поэтому порядок бит при расчете полинома должен быть реверсивным. MSB полинома опускается, так как он влияет только на делитель, а не на остаток. В результате получается 1010 0000 0000 0001 (А001Н). Заметьте, что эта реверсивность порядка бит, в любом случае, не влияет на интерпретацию или порядок бит байт данных при вычислении CRC.

Пошаговая процедура расчета CRC-16 представлена ниже:

1. Загрузить 16-ти разрядный регистр числом FFFFh.

2. Выполнить операцию XOR над первым байтом данных и старшим байтом регистра. Поместить результат в регистр.

3. Сдвинуть регистр на один разряд вправо.

4. Если выдвинутый вправо бит единица, выполнить операцию XOR между регистром и полиномом 1010 0000 0000 0001 (А001Н).

5. Если выдвинутый бит ноль, вернуться в шагу 3.

6. Повторять шаги 3 и 4 до тех пор, пока не будут выполнены 8 сдвигов регистра.

7. Выполнить операцию XOR над следующим байтом данных и регистром.

8. Повторять шаги 3-7 до тех пор, пока не будут выполнена операция XOR над всеми байтами данных и регистром.

9.  Содержимое регистра представляет собой два байта CRC и добавляется к исходному сообщению старшим битом вперед.
Пример расчета CRC для сообщения - чтение статуса SL с номером 02:
	16-ти разрядный регистр
	MSB
	Флаг

	Исключающее ИЛИ
	1111
	1111
	1111
	1111
	

	02
	
	
	0000
	0010
	

	
	1111
	1111
	1111
	1101
	

	Сдвиг 1 
	0111
	1111
	1111
	1110
	1

	Полином
	1010
	0000
	0000
	0001
	

	
	1101
	1111
	1111
	1111
	

	Сдвиг 2
	0110
	1111
	1111
	1111
	1

	Полином
	1010
	0000
	0000
	0001
	

	
	1100
	1111
	1111
	1110
	

	Сдвиг 3
	0110
	0111
	1111
	1111
	

	Сдвиг 4
	0011
	0011
	1111
	1111
	1

	Полином
	1010
	0000
	0000
	0001
	

	
	1001
	0011
	1111
	1110
	

	Сдвиг 5
	0100
	1001
	1111
	1111
	

	Сдвиг 6
	0010
	0100
	1111
	1111
	1

	Полином
	1010
	0000
	0000
	0001
	

	
	1000
	0100
	1111
	1110
	

	Сдвиг 7
	0100
	0010
	0111
	1111
	

	Сдвиг 8
	0010
	0001
	0011
	1111
	1

	Полином
	1010
	0000
	0000
	0001
	

	
	1000
	0001
	0011
	1110
	

	07
	
	
	0000
	0111
	

	
	1000
	0001
	0011
	1001
	

	Сдвиг 1
	0100
	0000
	1001
	1100
	1

	Полином
	1010
	0000
	0000
	0001
	

	
	1110
	0000
	1001
	1101
	

	Сдвиг 2
	0111
	0000
	0100
	1110
	1

	Полином
	1010
	0000
	0000
	0001
	

	
	1101
	0000
	0100
	1111
	

	Сдвиг 3
	0110
	1000
	0010
	0111
	1

	Полином
	1010
	0000
	0000
	0001
	

	
	1100
	1000
	0010
	0110
	

	Сдвиг 4
	0110
	0100
	0001
	0011
	

	Сдвиг 5
	0011
	0010
	0000
	1001
	1

	Полином 
	1010
	0000
	0000
	0001
	

	
	1001
	0010
	0000
	1000
	

	Сдвиг 6
	0100
	1001
	0000
	0100
	

	Сдвиг 7
	0010
	0100
	1000
	0010
	

	Сдвиг 8
	0001
	0010
	0100
	0001
	

	
	HEX 12
	HEX 41
	

	Передаваемое сообщение с контрольной суммой CRC-16

(При передаче сообщение выдвигается вправо)

	12
	41
	07
	02

	0001 0010
	0100 0001
	0000 0111
	0000 0010

	Последний бит
	Порядок передачи
	Первый бит


Пример расчета контрольной суммы CRC-16 на Quick Basic
crcsum# = &HFFFF& 
crcshift# = &H0&
crcconst# = &HA001&


CLS 
PRINT .***************************************************.
PRINT “
PRINT .   CRC-16 calculator.
PRINT 
PRINT .***************************************************.
PRINT “If entering data in hex, preceed the data with “&H”.
PRINT “  Example: 32decimal = 20hex = &H20”
PRINT .***************************************************.
PRINT 
INPUT “Enter the number of bytes in the message: “, maxbyte 
FOR bytenum = 1 TO maxbyte STEP 1

PRINT “Enter byte “; bytenum; “:”: 
INPUT byte& 
byte& = byte& AND &HFF& 
crcsum# = (crcsum# XOR byte&) AND &HFFFF& 
FOR shift = 1 TO 8 STEP 1 

crcshift# = (INT(crcsum# / 2)) AND &H7FFF& IF crcsum# AND &H1& THEN

 

crcsum# = crcshift# XOR crcconst# ELSE 

crcsum# = crcshift# 

          END IF

 NEXT shift 

NEXT bytenum 

lower& = crcsum# AND &HFF& 
upper& = (INT(crcsum# / 256)) AND &HFF& 

PRINT “Lower byte (1st) = “, HEX$(lower&) 
PRINT “Upper byte (2nd) = “, HEX$(upper&) 

Пример расчета контрольной суммы CRC-16 на С

// *buf pointer to character array that contains the characters to used calculate CRC 

// bufLen number of characters to calculate CRC for

 // *crc pointer to the array that contains the calculated CRC 

void getMBCRC(char *buf, int bufLen, char *crc) {    // Declare and initialize variables

   unsigned long crc_0 = 0xffff;

unsigned long crc_1 = 0x0000;

 int i,j; 

for (i=0; i<bufLen; i++) { 

array 






// Loop through characters of input 

crc_0 ^= ((unsigned long)buf[i] & 0x00ff); 

for (j=0;j<8;j++) { 



//XOR current character with 0x00f 

crc_1 = (crc_0 >> 1) & 0x7fff; 
// Loop through characters bits

store






  // shift result right one place and 

if (crc_0 & 0x0001)   

crc_0 = (crc_1 ^ 0xa001) ; 
// if pre-shifted value bit 0 is set

else




// XOR the shifted value with 0xa001

 crc_0 = crc _1; 

// if pre-shifted value bit 0 is not set

// set the pre-shifted value equal to the shifted value 

} 

} 

crc[0] = (unsigned char)((crc_0/256) & 0x00ff);
 //  Hi byte
crc[1] = (unsigned char)(crc_0 & 0x00ff); 

//  Lo byte

return; 
Приложение 2
Диагностика неисправностей связи
	Проблема
	Рекомендации

	Отсутствует связь с ПЧ
	1. На компьютер и ПЧ питание подано?

2. Все кабели подключены правильно и надежно?

3. Установлена одинаковая скорость, четность и число бит на компьютере и каждом из устройств сети?

	Устройством возвращен код ошибки
	1. Формат сообщения корректен?

2. Значения данных находятся в пределах указанного диапазона?

3. Некоторые параметры не могут быть изменены во время работы. Модификация этих параметров возможна только при останове.

	На дисплее ошибка СЕ-1
	Проверьте подключение кабелей и установки таймера.

	Не устанавливается частота по ПЛС
	Убедитесь в том, что значение параметра
U-02 = 4

	Не устанавливаются новые значения параметров по ПЛС
	Некоторые параметры, относящиеся к управлению по ПЛС, изменяются только после инициализации ПЧ. Для активации новых значений, отключите, затем снова включите питание ПЧ.




Если указанными средствами не удается устранить проблему, обратитесь в сервис-центр производителя.
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